
ARMY TM 6-627
NAVY MO-108
AIR FORCE AFM 91-8

MAINTENANCE OF TRACKAGE

TM 5-627/MO-103/AFM 91,43

DEPARTMENTS OF THE ARMY,
THE NAVY, AND THE AIR FORCE
Washington, D. C., JANUARY 1980

"This publication supersedes Army TM 6-627 ofJanuary 1974, Navy MO-1018 of January 1974,
and Air Force AFM 91-88ofJanuary 1974. It is certified that it has been reviewed and approved for
official use in the Navy in accordance with Secretary of the Navy Instruction 6800.18.

CHAPTER
Section

1 .
1 .

INTRODUCTION
GENERAL per

Purpose . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-1 1-1
Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 1-1
Related Publications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8 1-1
HQDA (DAEN-MPO-B) WASH. DC 20814 . . . . . . . . . . . . . 1-8 .1 1-1
Department of the Navy, Naval Facilities
Engineering Command (10C), 200 Stovall St.,
Alexandria, VA 22882, or from its Geographic .
Engineering Field Division (102) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8 .2 1-1
Department of the Air Force, Directorate of .
Engineering and Services, AM: AF/LEE,
WASH DC 20880 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8.8 1-1
Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4 1-1
Railroad trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4 .1 1-1
Ground-level crane trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4 .2 1-1
Elevated cram trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-4 .8 1-1
Cooperation and Coordination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6 1-1
Intraservice functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6.1 1-1
Intersamice and interdepartmental

functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6.2 1-2
Army Responsibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6 12
Navy Responsibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7 12
Naval facilities engineering command . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7.1 1-2
Commanding officer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7.2 12
Air Force Responsibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 12
Directives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8.1 12
Major command level . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8.2 1-2
Air force installations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.8 12

2. RAILROAD AND CRANE TRACKAGE
MAINTENANCE STANDARDS, POLICIES,
AND CRITERIA

Standards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-9 12
Policies and Criteria . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-10 12
Engineering . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-11 12
Specifications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-12 1-8
Categories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-18 12
Railroad trackage system . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-18 .1 1-8
Crane trackage system . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-18 .2 1-8
Terms and Engineering Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-14 1-8
Active Trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-16 12
Inactive Trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-16 1-8
Surplus Trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-17 14
Safety . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-18 14

CHAPTER 2. MATERIALS, TOOLS, AND EQUIPMENT
Section 1 . MATERIALS

General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-1 2-1
Material Nomenclature and Specifications . . . . . . . . . . . . . . . 2-2 2-1
Stocks of Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-8 2-1
Mile post or 6,000-foot station . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-8.1 2-1

ving yard or
industrial area . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-8.2 2-1



TM 5-627/M0-103/AFM 91-33

Paragraph Page

Central storage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-3 .3 2-1
Emergency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-3 .4 2-1
Storage of Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211 2-2
Rails and track accessories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . .
. 211 .1 2-2

Wood and concrete ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-4.2 2-2
2. TOOLS AND EQUIPMENT

Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-5 2-9
Care and Maintenance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6 2-9
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6 .1 2-9
Power operated equipment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6 .2 2-9
Special tool and equipment maintenance

procedures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6.3 2-9
Storage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-6.4 2-9

CHAPTER 3 . TRACK STRUCTURE ELEMENTS
Section 1 . GENERAL

Purpose . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-1 3-1
Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2 3-1

2 . BALLAST
Purpose of Ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-3 3-1
Types, Sizes, and Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-4 3-1
Crushed stone, slag, and gravel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-4 .1 3-1
Pit-run gravel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-4 .2 3-1
Sizes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-4 .3 3-1
Reconditioning Ballasted Track . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-5 3-1
Stone, slag, or screened-gravel ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-5 .1 3-1
Pit-run ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-5 .2 3-2
Distribution of New Ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6 3-2
Dumping . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6 .1 3-2
Spreading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 .2 3-2
Tamping . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6.3 3-2
Frogs, guardrails, and switches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6.4 3-2
Trimming the ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6.5 3-2
Cleanup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6.6 311

3 . TIES
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-7 311
Wood Ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-8 311
Preservative treatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-8 .1 3-4
Handling wood ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-8 .2 3-8
Safety . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-8 .3 3-8
Ties Other Than Wood . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-9 3-12
Concrete and composite tie data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-9 .1 3-12
Other material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-9 .2 3-12
Handling concrete ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-9 .3 3-12
Tie Sizes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10 3-12
Wood crossties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10 .1 3-12
Wood switch ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10 .2 3-13
Wood bridge rii3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10.3 3-13
Concrete crossties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10.4 3-13
Concrete switch ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-10.5 3-13
Concrete bridge ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3-10.6 3-13
Tie Replacement and Reuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 3-13
Spot replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11.1 3-13
General replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11.2 3-13
Identifying defective ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11.3 3-13
Tie spacing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11.4 3-15
Spacing for spot replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11.5 3-15
Spacings for general replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 .6 3-15
Skewed ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 .7 3-15
Alignment of ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 .8 3-15
Procedures for general tie replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 .9 3-16
Procedures for spot replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-11 .10 3-16

4 . RAILS AND ACCESSORIES
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-12 3-17
Rail Sections . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13 3-17
Standard railroad rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13 .1 3-17



TM 5-627/M0.103/AFM 91-33

Paragraph Page

Ground-level crane rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13.2 3-17
Elevated crane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13.3 3-17
Girder rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-13.4 3-17
Rail Inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-14 3-17
Rail Failures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-15 3-20
Common Rail Defects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16 3-20
Transverse fissure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16 .1 320
Compound fissure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16 .2 320
Horizontal split head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16 .3 320
Vertical split head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.4 320
Crushed head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.5 320
Split web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.6 320
Piped rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.7 321
Broken base . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.8 3-21
Square or angular break . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.9 3-21
Broken base and web (bolt hole break) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.10 3-21
Other defects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-16.11 3-21
Replacement of Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 3-21
Inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17.1 3-21
Salvage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17.2 321
Curve-worn rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .3 321
Weight and section . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .4 321
Compromise joints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .5 321
Length of rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .6 3-21
Broken and craked rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .7 3-22
Drilling bolt holes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17 .8 3-22
Traffic precautions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17.9 322
Cutting rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-17.10 322
Welded Rail Replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-18 322
Handling Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-19 323
Precautions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-19.1 323
Distribution of rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-19.2 324
Preparation for Laying Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320 324
Tie plates and bearings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,20.1 3-24
Curved and straightened rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320.2 325
Placement of rail accessories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-20.3 325
Steps in Laying Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-21 3-26
Rail Joints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-22 328
General requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322.1 328
Jointing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322.2 328
Bonded Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323 328
Pin-connected bonds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323.1 328
Welded bonds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-23 .2 329
Cutting Rails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-24 3,29
Rail saw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-24 .1 329
Rail cutter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-24 .2 3-29
Joint Bars . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-25 3,29
Installation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 825.1 329
Track-bolt maintenance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-25 .2 321
Compromise Joints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-26 332
Spikes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-27 3-32
Specifications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-27.1 322
Use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-27.2 3-32
Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-27.3 332
Bolts, Nuts, and Lock Washers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-28 3-32
Rail Anchors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-29 332
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329.1 322
One-direction traffic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329.2 322
Two-way traffic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-29.3 3-32
Gage Rods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-30 322
Turnouts and Crossovers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321 332
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-31 .1 3-32
Replacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-31 .2 322
Crossovers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321.3 324
Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331.4



IM 5-W/MO-1031AFM 9133

CHAPTER
Section

Parogrqh popPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. .

8-31
Switch ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,81 .6 8-86
Switches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 851 .7 886
Switch stands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 851 .8 825
Railroad frogs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 851 .9 8-57
Guardrails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 851.10 827
Guardrail placement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. .
. . . . 8-51.11 8,87

Derails and Deails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-81:12 8.89
Clearance marker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 821.18 829

4. SPECIFIC MAINTENANCE OPERATIONS
1. MAINTENANCE OF TRACK

Lining Track . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-1 4-1
Horizontal alignment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-1 .1 4-1
Tangents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-1 .2 4-1
Curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-1 .8 4-1
Surfacing Track . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2 4-1
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 .1 4-1
Grade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 .2 4,8
Cores-section elevation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 .8 4-1
Hand jacking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 .4 4-ri
Tamping . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-8 4-4
Tools . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,8 .1 4-11
Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-8 .2 4-1
Gage Measurements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4 4-5
Railroad traokage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.4 .1 4-5
Limiting factors for corrective maintenance . . . . . . . . . . . . . . 4-1 .2 4-5
Procedure for regaging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4 .8 4-7
Spiking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4"b 4-7
Rules for Turnout Installation . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 4-6 4-7
ShimmingTrack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7 4-8
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7 .1 42
Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7 .2 42
Rules for shimming and bracing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7 .8 49
Precautions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 4-7.4 4-9
Reestablishing normal surface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-7 .5 4-10

2. MAINTENANCE OF TRACK IN STREET CROSSINGS
AND IN PAVED AREAS

General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-8 4-10
Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-9 4-10
Ballast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-10 4-10
Ties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-11 4-10
Rail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-12 4-10
Crossing Surfaces and Materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-18 4-11
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-18.1 4-11
Street and highway crossings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-18.2 4-11
Track in Paved Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-14 4-14
Signs and Signals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-15 4-19
Highway crossing signs and signals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-15.1 4-19
Maintenance of signal circuits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-15.2 4-19
Signal cables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-15.8 4-19

8. MAINTENANCE OF ROADBED
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-16 422
Inspection and Repair . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-17 422
Subsurface Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-18 422
Stutace Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-19 428
Ditch maintenance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-19.1 428
Causes ofdrainage failure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.
4-19.2 428

Corrective measure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 4-19.8 424
Storm Pipe Drains . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420 4-,26
Routine maintenance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420.1 425
Correcting failures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420 .2 426
Soft Spots and Water Pockets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421 426
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421 .1 4-26
Corrective measures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421.2 4-,26
Slides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422 427
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422.1 427



TM 5-627/MO-103/AFM 91-33

Paragraph Page
Corrective measures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-22 .2 4-27
Frost Heave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-23 4-27
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-23 .1 4-27
Corrective measures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-23 .2 4-27
Drainage of Yard Tracks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-24 4-28
Vegetation Control . . . . . . . . . . ., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-25 4-28
Snow and Ice Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26 4-28
Snow plan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26 .1 4-28
Snow fences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26.2 4-28
Snow and ice removal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26 .3 4-28
Chemical control . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26 .4 4-28
Snow-melting heaters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-26.5 4-28
Roadway Cleanup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-27 4-28

CHAPTER b. STRUCTURES
Section 1 . TYPES OF STRUCTURES

General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-1 5-1
Supporting Substructures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-2 5-1

2. MAINTENANCE OF STRUCTURES
Bridges and Culverts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 5-1
Open deck trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-3 .1 5-1
Ballasted deck trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,3 .2 5-1
Guardrails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-4 5-1
Expansion and Bearing Assemblies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-5 5-1
Corrosion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-6 &3
Structure Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-7 5-3
Concrete Structures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-S 54
Repair of concrete structures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-8.1 5-3
Materials for repairs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-S.2 5-3
Trestles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-9 5-3
Undercutting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-10 5-3
Structure and Approach Trackage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-11 54

CHAPTER 6 . SAFETY
Section 1 . ACCIDENT CAUSES AND SAFETY MEASURES

General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-1 6-1
Fixed Structures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2 6-1
Platforms . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2.1 6-1
Retaining walls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2.2 6-1
Pipes and wires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2.3 6-1
Buildings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2.4 6-1
Gates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 6-2.5 6-1
Overhead structures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2.6 6-1
Safe Clearance Limits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-3 6-1
Parked vehicles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-3.1 6-1
Trucks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~.2 6-1
Stored materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-3.3 6-3
Curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64.4 6-3
Other Obstacles or Hazards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4 6-3
Track condition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4.1 6-3
Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 611.2 6-3
Housekeeping . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4.3 6-3
Excavations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 611.4 6-3
Accessories and devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-4.5 6-3
Safety operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6--0 .6 6-3

2. SAFETY PRECAUTIONS
Procedures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-5 6-5
Inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-5.1 5-5
Safety inspection checklist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-5.2 6-5
Maintenance Inspectors and Track Crews . . . . . . . . . . . . . . . 6-6 6-5

8. SAFETY WARNINGS AND SIGNS
Installation of Warnings and Signs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-7 6-6
Clearance Markings for Crossings, Turnouts,
and Ladder Tracks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-8 6-5

Whistle and/or Ring (Bell) Signs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-9 6-5
CHAPTER 7. MAINTENANCE INSPECTION AND SERVICES

Section 1. GENERAL



TM 5-627/MO-103/AFM 91-33

Purpose . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Paragraph
7-1

Page
7-1

Responsibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-2 7-1
Inspection of Railroad and Crane Trackage . . . . . . . . . . . . . . 7-3 7-1
Preparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-3.1 7-1
Inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-3.2 7-1
Advanced notice of investigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-3.3 7-2
Inspection equipment and tools . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-3.4 7-2

2 . INSPECTION AND REPORTING
Categories of Inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-4 7-2
Continuous operator inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74.1 7-2
Preventive maintenance inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-4.2 7-2
Overall track inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 .3 7-2
Optional operational observations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-4.4 7-4
Interim (emergency) inspectons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71.5 7-4
Nondestructive Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5 7-4
Sounding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5 .1 7-5
Ultraonsic testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5 .2 7-5
Other nondestructive tests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5 .3 7-5
Miscellaneous Inspections and Tests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6 7-5
Building inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6 .1 7-5
Underwater damage assessment television
system . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6 .2 7-5

Seismograph . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6 .3 7-5
Strain gages . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-6.4 7-5
Track Records . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7 7-5
Inspection reports . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.1 7-6
Track charts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.2 7-6
Plan and profile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.3 7-6
Cross section . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.4 7-6
Historical data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.5 7-6
Proposed projects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.6 7-6
PM inspection reports . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.7 7-6
Overall track inspection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.8 7-6
Nondestructive testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.9 7-6
Program review report . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-7.10 7-6
Inspection Check Points . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-8 7-7
Degree of hazard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-8 .1 7-7
Hazard level category . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-8 .2 7-7
Defect classification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-5 .3 7-7

APPENDIX A . REFERENCES
Manuals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A-1 A-1
Specifications, Regulations, and Standards . . . . . . . . . . . . . . A-2 A-1
Other . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A-3 A-1

APPENDIX B. FEDERAL RAILROAD ADMINISTRATION TRACK
SAFETY STANDARDS

APPENDIX C. GLOSSARY
APPENDIX D. ENGINEERING DATA

Alignment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . D-1 D-1
Super-elevation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-2 D-1
Simple curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-2.1 D-1
Compound curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-2.2 D-1
Reverse curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-2.3 D-1
Transition approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-2.4 D-1
Vertical Curves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-3 D-1
Grades . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-1 D-2
Space Allowance for Rail Expansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-5 D-2
Derails . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-6 D-7
Guardrails Over Bridges or Trestles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-7 D-7
Installation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-7.1 D-7
Weights . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-7.2 D-7
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D-8 D-7

APPENDIX E . TRACK CHARTS
Scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E-1 E-1
Title . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E-2 E-1
Legend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E-3 E-1
Track Data Included . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E-4 E-1



APPENDIX F.
APPENDIX G.

INDEX

TM 5-627/MO-103/AFM 91-33

Paragraph Page

Method of Representation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E--6 E-1
STRING LINING OF CURVES MADE EASY
INSPECTION OF WOOD TIRES
General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G-1 G-1
Responsibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G-2 G-1
Treaters brand mark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G-2.1 G-1
Tie condition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G-2.2 G-1
Preservation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G-2.3 G-1


